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NOMBRE DE SITES INSTRUMENTES

Consommation

Activité Nombre annuelle

Services généraux de copropriétés 68 45 GWh

Hotels 7 30 GWh

Restaurants 3 1GWh

Colonnes montantes 19 20 GWh

Autres batiments tertiaires 6 8 GWh

Sites pilotes 5 12 GWh . i
Soit ~23% de la consommation

Total 108 116 GWh totale de Monaco

Evolution du nombre de sites instrumentés Smart+
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NOMBRE DE SITES ACTIFS PAR ANNEE

Evolution du nombre de sites actifs par année

120 i Sites fin de programme
100 ADU
80

B Sites déposés
60

10
22
40 72
20 a Ly}
0

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

M Sites prolongés

B Sites actifs du programme

= Le nombre de sites actifs du programme varie en fonction des installations et des fins de programme (3 ans)

= Aprés une phase de déploiement entre 2018 et 2021, le nombre de sites actifs va diminuer d’année en année
jusqu’en 2024 (la fin des opérations d’installation ayant eu lieu en octobre 2021)

= Sur les 28 sites installés en 2018 :
o 19 ont décidé de poursuivre Smart+, en prenant a leur charge les frais du service
o 8ontdécidé d’arréter

o 1esten attente

= Soit un taux de transformation de 70%

4
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PREAMBULE

= Les résultats sont présentés en fonction de la date d’installation de Smart+

= Cette méthode permet de comparer les économies réalisées en fonction de la durée
d’installation de Smart+

Site 2 Année 1 Année 2 Année 3

Site 3 Année 1 Année 2 Année 3

Site 4 Année 1 Année 2 Année 3

Site 5

Site 6 Année 1 Année 2 Année 3

Site 7 Crise sanitaire Année 1 Année 2 I Année 3

= Point d’attention :

o Lacrise sanitaire a eu un impact fort sur les consommations des batiments, et en particulier sur les consommations des
hétels

o Dans ces conditions exceptionnelles, la distinction entre les effets d’optimisation énergétiques et ceux de la crise Covid
est délicate

= Précision d’analyse :
o Les consommations du 15/03/2020 au 01/07/2020 (pic de la crise sanitaire) ont été exclues de I'analyse pour les Hotels

o Lessites avec moins de 100 jours de données n’ont pas été inclus dans les analyses smart ' | 5
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: : . Année 2 /
REPARTITION DES ECONOMIES PAR TYPE DE BATIMENT )
Annee 1

Economies réalisées par site

30% W Autre

20%

||“\N|
0% |"|"I"I""I"“llllllllln .....

""" """““||I||||
-10%
—

-20%

-30%

= Les hotels, dont les consommations ont été fortement impactées par la crise sanitaire,
affichent les variations de consommations les plus importantes (en positif comme en négatif)

4
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. : o Année 2 /
HOTEL : RESULTATS GENERAUX )
Annee 1

sites

6% d’économie d’énergie moyenne réalisée

calculé avec correction climatique sur la période de comparaison disponible

sites

Ayant réalisés des économies d’énergie

13,2 % d’économie d’énergie moyenne réalisée

Pour les sites ayant réalisés des économies d’énergie

MWh économisés

extrapolation a I'année dans le cas ou la période de calcul
ne correspond pas a une année complete

3037

R € dconomisés en moyenne, par site

4
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- > > Année 2
HOTEL : ECONOMIES D’ENERGIE GLOBALES
Annee 1

Economie d'énergie par rapport a la consommation en année 1
40,0%
30,0%
20,0% —

Crise année 1
10,0% )
0,0% —

-10,0%\ 0 ® 2000 4000 6000 8000 10000 2000 14000

Crise année 2

-20,0%
-30,0%
-40,0%

Economie (Année 2 / Année 1)

Energie année 1 (MWh)

= La crise sanitaire a fortement impacté I'activité des hoétels et entraine de fortes variations
de consommation

= En moyenne, les hotels du programme ont économisés 6% entre I'lannée 1 et I'année 2

4
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COMPARAISON DE LA PERFORMANCE DES HOTELS PAR USAGE EN 2021

Wh / m?

140,0
120,0
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0

. o
[ )
Ventilation Chauffage /

et autres Climatisation
moteurs

Wh/m? par usage en 2021

e
Eclairage Résistif Cuisines Buanderie Informatique  Autres

® Hotel 1
© Hotel 2
® Hotel 3
© Hotel 4
® Hotel 5
© Hotel 6
® Hotel 7

= Smart+ permet de comparer la performance énergétique par usage (Wh/m?) des

hotels entre eux

smart—4= |
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AGREGATION DE 4 HOTELS : EVOLUTION DES CONSOMMATIONS PAR SEMAINE

Production ECS (supresseur,-
ballons ECS, cardons chauffants)

Climatisation et chauffage

|

|
entilation, pompes CVC et

- autres moteurs

B Cuisines

o Eclairage

[ Buanderie

|

Consommation par semaine du 30/12/2019 au 23/01/2022

Onduleurs et informatique

1€ confinement

MWh / semaine

= On observe nettement la baisse des consommations liée a la crise sanitaire
= Les pics de consommation en été sont identiques en 2020 et 2021

= On note des consommations plus faibles en hiver 2022 qu’en hiver 2020

4
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AGREGATION DE 4 HOTELS

période
CoVID

kWh / jour
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: EVOLUTION DES CONSOMMATIONS PAR USAGE

Les consommations ¢’Cclairage en 2022
représentent environ 70% des
consommations en début d’année 2020

En corrélant ces consommations a I’activité, il
est possible de déterminer avec précision les
économies d’énergies réalisées sur ce poste

Les consommations de climatisation et
chauffage sont corrélées aux températures
extérieures mais pas a I'occupation

Les consommations de
sont

corrélées aux températures et a
I’occupation

Les consommations des Cuisines
varient en fonction de I'occupation

smart4= |



AGREGATION DE 4 HOTELS : JOURNEE TYPE ETE 2021

Juil-Aciit 2021 Juil-AcGt 2021 Juil-Aciit 2021
1200 4 700
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= Les journées types montrent une faible variation des consommations entre la nuit et le jour sur
les catégories et Eclairage

= Une piste d’'amélioration serait de diminuer le talon de nuit des différentes catégories

4
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EXEMPLES D’ACTIONS DE MAITRISE DE L'ENERGIE

ans investissement :
Réglage des débits d’air de soufflage
= Mise en place d’un pilotage sur les CTAs

= Wn

= Remplacement des extracteurs par de nouvelles
technologies moins énergivores

= Mise en place de variateurs sur les pompes

= Remplacement des réseaux de chauffage et
climatisation par des matériaux plus isolants

:Sans investissement :

1= QOptimisation de la production ECS par déplacement des
consommations en HP vers les HC

= Diminution des températures de départ de I'ECS

vec investissement :
Remplacement des ballons ECS par de nouveaux qui
répondront davantage aux besoins
= Mise en place d’'une PAC de production ECS
= Etudes pour un raccordement Seawergie du batiment
pour I'ECS

=2

i Sans investissement :

= Réglage des points de consigne des productions
thermiques

= Réglage des PACs et des groupes froids

vec investissement :
Ajout de variateurs sur les groupes froids
= Etudes pour un raccordement Seawergie du batiment
pour le chauffage
= Amélioration de I'isolation

=2

Sans investissement :

= Sensibilisation des utilisateurs

= Optimisation des horaires d’éclairage
= QOptimisation du réglage de minuterie
= QOptimisation du talon d’éclairage

Avec investissement :

= Relamping LED

= |nstallation de détecteur de présence
= |nstallation de minuterie

Climatisation et chauffage

smart—4= |
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EXEMPLES D’ACTIONS (1/5)

= Mise en place d'une PAC haute température au lieu des résistances électriques
sur les ballons ECS :

Résistif

Ballons ECS et cordons chau-
ffants

Groupe froid, VMC et pompes
PAC production ECS
Ascenseurs

Eclairage

300 - 287

ienna

04-06-2019 04-06-2020 04-06-2021
05-04-2020 05-04-2021 05-04-2022

il d’économie d’énergie entre I'année 3 et I'année 1
soit 115 MWh économisés par an (soit 12 400€/an*)

4

* Estimation faite sur la base des tarifs d’électricité 2022 smart ' | 1



EXEMPLES D’ACTIONS (2/5)

= Mise en place d’un pilotage sur HC pour le ballon d’ECS et réglages sur les
groupes froids et tours aéroréfrigérantes :

ECS

LCTA, ventilation parking et-
autres moteurs
Compresseurs Groupe froid
OWC sur variateurs.
Eclairage

300 -
Pompes évaporateur / conden-

seur Groupe froid

Ascenseurs

MWh
<]
o

100 -

28

—_—
4-07-2018 04-07-2019 04-07-2020
03-07-2019 (03-07-2020 03-07-2021

viel4 d’économie d’énergie entre 'année 3 et 'année 1

soit 122 MWh économisés par an (soit 17 000€/an*)

4

* Estimation faite sur la base des tarifs d’électricité 2022 smart ' | .



EXEMPLES D’ACTIONS (3/5)

= Ajout d’un variateur pour le Groupe Froids et changement de pilotage pour
la CTA principale (cvc) :

0 Eclairage
I Groupe froid
2000 - oc
I Départ cuisine
0 Moteurs
) ;m .Tmuf lente et
salle polyvale po-
- m T
E 1000 -
500 -

01-04-2019 01-04-2020
31-03-2020 31-03-2021

d’économie d’énergie en un an

27 %
1 Réalisée sur les catégories « Groupe froid » et « CVC »
soit 260 MWh économisés par an (soit 28 000 €/an*)

4

* Estimation faite sur la base des tarifs d’électricité 2022 smart ' | 5



EXEMPLES D’ACTIONS (4/5)

= Mise en place d’une PAC pour I'ECS et amélioration de la consommation
électrique des moteurs :

1200 -

gm-

o-

ECS

Moteurs triphasés sur varia-
teur

CWC sur variateur
Groupes froid et pompes
CWC sans variateur
Eclairage

01-01-2015 01-01-2020 01-01-2021
31-12-2019 31-12-2020 31-12-2021

d’économie d’énergie entre 2019 et 2021

22 % ) )
1 soit 250 MWh économisés par an (soit 27 000€/an*)
pour un investissement de 150k€ sur 5 ans

4

* Estimation faite sur la base des tarifs d’électricité 2022 smart ' | 5



EXEMPLES D’ACTIONS (5/5)

= Remplacement des Thermoplongeurs ECS et des ventilo-convecteurs :

Production ECS
Production de froid
Ventilation et pompes
Eclairage

8
111

Pompes eau glacée

MWh
8

i i
17-10-2018 17-10-2019 17-10-2020
16-10-2019 16-10-2020 16-10-2021

d’économie d’énergie en un an

(0]
19 A) Réalisée sur les catégories « Production d’ECS »w et « Ventilation et pompes »
soit 108 MWh économisés par an (soit 11 700 €/an*)

23

4

* Estimation faite sur la base des tarifs d’électricité 2022 smart ' |



SOMMAIRE

) Bilan du déploiement

) Résultats des hotels

) Success stories

Evolution de 'offre Smart+

mn

Source d’'énergies



4

RAPPEL DES SERVICES SMART+

Plateforme de visualisation

> Suivi des consommations : énergie,
puissance, profils type, etc.

» Désensibilisation climatique

» Outils de Benchmarking

Rapports emails automatiques

» Rapports email hebdomadaires
et/ou mensuels

Accompagnement personnalisé

» Réunion des 1¢" résultats

» Réunions d’analyse annuelles

» Identification des actions de maitrise de
I’énergie

Alertes automatiques
» Alertes automatiques en cas de dérive

» Définition de seuils (en puissance ou en
énergie)

smart4= | >



EVOLUTION DE L'OFFRE : COMPTABILITE MULTI-CAPTEURS

= Smart+ dispose désormais de plusieurs technologies pour obtenir le détail des
consommations, ce qui lui permet de s’adapter a chaque situation

@
4 ‘ SMART
‘b Impulse W’ '
La technologie NIALM* Le Sous-comptage

= Mesure du signal a haute fréquence via des @

tores de Rogowski :
= Mesure globale du signal via O
= Transmission des données via modem 3G des tores de Rogowski T
= Utilisation d’algorithmes o = Transmission des données via modem
pour identifier les /\/ ® £ @ 3G
signatures électriques et - | @
les rattacher aux o - = Technologie moins sophistiquée que le
équipements du site NIALM permettant de mesurer la
consommation de certains départs
=  Signatures classiquement détectées : éclairage, pour un colt plus faible

résistif, onduleur, moteurs (monophasé,
triphasé, sur variateur, sans variateur), etc.

—
$ * Non Intrusive Appliance Load Monitoring Smart..'. | 26



EVOLUTION DE L'OFFRE : NOUVELLE PLATEFORME SMART+

I|I| Plateforme de visualisation

L L1} Une nouvelle plateforme pour piloter la performance
énergétique de vos batiments

Cartographie des sites Tableau de bord Analyses par usage

Batiment Abc Analyse détaillée o
Towms i sores  Saromgiokna  Cowwws  Mestt  Zowd JemY  Padesnes Colcul ddconomie dénergie  Erergle  Fussarce  Journse type

Normal 56 635 kWh

JrST— [—

... et tant d’autres fonctionnalités :

v" Désensibilisation climatique Détection d’anomalies

Vision en euros Agrégation de courbes

Comparaison avec des sites de méme catégorie Comparaison de courbes

EENEENEN

Calcul d’économie d’énergie

AN N NN

Intégration de données d’activité
Gestion des évenements impactant la (taux d’occupation, etc.)
consommation (internes ou externes) Et

c.

\

4
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QUELLE SUITE A LA FIN DU PROGRAMME GOUVERNEMENTAL ?

= La prise en charge de Smart+ par le gouvernement est valable pour une durée de trois ans

-

= Alissue des trois ans, les participants ont le choix entre :

-

Souscrire a I’offre
commerciale Smart+

Arréter Smart+

= |ls conservent alors tous les services

associés a Smart+ : plateforme, = UnRDV leur sera alors proposé
accompagnement personnalisé, etc. pour planifier la dépose du
matériel

= Concretement, il s’agit d’une ligne
additionnelle sur la facture
d’électricité

» Le colt de I'offre Smart+ dépend de la taille des installations et se situe généralement entre 1%
et 5% de la facture électrique

= Une proposition commerciale sera automatiquement envoyée a l'issue des trois ans

smart4= |



2. Pour aller plus loin

Démarches et aides de I'Etat



- Démarches

o Reglementation Energétique (Am n° 2018-613 du 26 juin 2018 )

* Interdiction du fioul (renseignement sur les autres combustibles sur le site de la MTE)

o Démarche Batiment Durable Méditerranéen de Monaco (sb2m)

‘ | '@ I
a;mmsms

o Avenir du Gaz

30


https://journaldemonaco.gouv.mc/Journaux/2018/Journal-8390/Arrete-Ministeriel-n-2018-613-du-26-juin-2018-relatif-aux-caracteristiques-thermiques-des-nouveaux-batiments-des-rehabilitations-de-batiments-existants-et-des-extensions
https://transition-energetique.gouv.mc/BD2M

“ Subventions

o Subventions disponibles sur le secteur du batiment :

Isolation des toitures

Mise en place de panneaux solaires photovoltaiques

Mise en place de panneaux solaires thermiques

Appel a projet rénovation exemplaire

31



3 - QOutils



Les outils a votre disposition

» Audit énergétique
» Calculette subvention

» Présentation et Foire aux questions pour mieux appréhender la reglementation énergétique

https://transition-energetique.gouv.mc/Moyens-d-action/Reglementation/Reglementation-energetique-RE2018

» Guide écomatériaux

33


https://transition-energetique.gouv.mc/Moyens-d-action/Reglementation/Reglementation-energetique-RE2018

Calculette subventions

—Volonté de disposer d’un outil synthétique rassemblant I’ensemble des dispositifs existants et
permettant d’effectuer un calcul rapide des subventions envisageables.

—=Pour vous aider a renseigner la calculette, vous pouvez vous appuyer des audits énergétiques.

—Cet outil se retrouvera bient6t sur le site de la Mission pour la Transition Energétique :

https://transition-energetigue.gouv.mc/Moyens-d-action/Subventions

34


https://transition-energetique.gouv.mc/Moyens-d-action/Subventions

. Page accueil

o Outil au format excel, ergonomique et simple d’utilisation

ACM225009_MTE_Calculatrice version finale - Excel Nicolas BAUDUIN i)}

Fichier [JWASTSEM Insertion Miseenpage Formules Données  Révision  Affichage  Développeur  Aide  Nuance PDF Q Rechercher des outils adaptés

i * < s i ‘ (] i & ® | > -2
[ Calibri e 4 : bR [%] Recopier * p

Format | Rechercher et
- N oo sélectionner

Coller SUEA = = g o % D
i 6 I s A = B 6

Presse-papiers ™ Police Alignement Nombre Styles Cellules Edition ~

H oS- =

Mission
pour la

W oo vernement Prindier ‘ Calculatrice de subventions ‘ Transition

8 PrincipauTe DE MONACO

® N O U A wWN =
I I

Pour connaitre le montant des
s subventions, cliquez I CI

Calculatrice | <1 o



\, Onglet isolation des toitures

B i i Calculatrice de subventions

w PRINCIPAUTE DE MONACO

-

Isolation des toitures | Remplacement des fenétres | Mise en place de panneaux photovoltaiques l Mise en place de panneaux solaires thermiques | Appel a projet rénovation exemplaire | Synthése

> i Isolation des toitures

Montant indiqué dans I'audit
Montant de la facture des travaux en €TTC : ’ ‘4/ énergétique

Entreprise ayant effectuée les travaux localisée

en Principauté de Monaco : ) .
Pour vous aider, vous pouvez consulter le guide

écomatériaux référengant les matériaux biosourcés sur

Bonification si isolant mis en ceuvre d’origine livl o | lesitedelaMTE
https://transition-energetique.gouv.mc/Media/Transition-

: S
biosourcée* : Energetique/BD2M/Guide-ecomateriaux

(*) : fibre de bois, ouate de cellulose, verre recyclé...

P

Calcul l ’ | Réinitialiser

36


https://transition-energetique.gouv.mc/Media/Transition-Energetique/BD2M/Guide-ecomateriaux

o Montant total des subventions envisageables, avec % du montant des travaux pris
charge

Synthese

M i Calculatrice de subventions

I8 FRINCIPAUTE DE MONACO

Transition

Ensrgétique

Isolation des toitures | Remplacement des fenétres | Mise en place de panneaux photovoltaiques | Mise en place de panneaux solaires thermiques | Appel a projet rénovation exemplaire Synthése

-+ <
ke Synthése
Veuillez trouver ici la synthése des subventions disponibles suivant les informations renseignées dans les

Isolation des toitures : 20000¢ |

. . . R P p— |
Mise en place de panneaux solaires thermiques : 6000 € |

Remplacement des fenétres : l i

Mise en place de panneaux photovoltaiques :
Appel a projet rénovation exemplaire :

Synthésel ’ 46 000 € ‘ | Export

l 38 % du colt total des travaux ]

en

o7



4. Echanges



5. Liens utiles



- Liens utiles

> Réglementation énergétique . https://transition-energetique.gouv.mc/Moyens-d-action/Reglementation/Reglementation-energetique-RE2018

» Définition des différents combustibles quuides de chaufferie : https://transition-energetique.gouv.mc/Moyens-d-

action/Agir-avec-les-syndics-d-immeubles

> BD2M : https://transition-energetigue.gouv.mc/BD2M

>Guide écomatéria UX : https://transition-energetique.gouv.mc/Media/Transition-Energetique/BD2M/Guide-ecomateriaux

» Listes des accompagnateurs BD2M : https://transition-energetique.gouv.mc/BD2M/BD2M-MODE-D-EMPLOI

>Subventions et calculette : https://transition-energetique.gouv.mc/Moyens-d-action/Subventions

40


https://transition-energetique.gouv.mc/Moyens-d-action/Reglementation/Reglementation-energetique-RE2018
https://transition-energetique.gouv.mc/Moyens-d-action/Agir-avec-les-syndics-d-immeubles
https://transition-energetique.gouv.mc/BD2M
https://transition-energetique.gouv.mc/Media/Transition-Energetique/BD2M/Guide-ecomateriaux
https://transition-energetique.gouv.mc/BD2M/BD2M-MODE-D-EMPLOI
https://transition-energetique.gouv.mc/Moyens-d-action/Subventions

Merci pour votre attention



Annexes

Détails des différentes subventions

42



, Isolation des toitures

» 4
o Isolation thermique (en incluant le montant de leur fourniture) + travaux induits

» 35% du montant TTC des travaux dans la limite de 50.000 euros.

Minoration

- 10% (plafonné a 10 000€) si I'isolant
utilisé est d’origine fossile ou minéral (laine
de verre, laine de roche, polystyréne, ...)

Bonification
+ 5% (plafonné a 5 000€) si les travaux sont

réalisés par une entreprise monégasque

» Subvention gérée par la Direction de I’Environnement
https://transition-energetique.gouv.mc/Moyens-d-action/Subventions

— Les travaux achevés et facturés avant le 31 décembre 2021, doivent étre réalisés exclusivement par une entreprise établie

dans la Principauté de Monaco.
— A compter du ler janvier 2022, les travaux pourront également étre réalisés par une entreprise étrangére titulaire du

label «<RGE» décerné par I'organisme QUALIBAT, ou équivalent.

43


https://transition-energetique.gouv.mc/Moyens-d-action/Subventions

. Mise en place de panneaux solaires photovoltaiques

Mesure incitative :
» Destinée aux installations dont la puissance installée est supérieure a 3kWc
» Garantie pour 15 ans

Elle peut étre sollicitée par:

» Le propriétaire privé ou public

» Le mandataire de I'indivision en cas de pluralité de propriétaires

» Le syndic ou le représentant de I'immeuble en copropriété

> Le tiers-investisseur ayant conclu un contrat avec une des personnes visées ci-avant.

Le montant de 'aide pour les dossiers déposés actuellement est de :
»0,36€ H.T pour les installations non intégrées au bati

»0,53€ H.T pour les autres cas
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. ~Mise en place de panneaux solaire thermique

»30% du co(t total pour toute installation d’un systéeme thermique solaire

(équipement et pose)
»Plafonnée a 30 000 €
» L'installation doit étre réalisée par un professionnel.

» Les capteurs solaires devront étre orientés de sud-est a sud-ouest.

N.B. : Lappoint en eau chaude sanitaire et/ou chauffage doit étre assuré par une
installation technique nouvelle, hors installation fonctionnant au fioul, ou par

I'installation existante, légerement modifiée le cas échéant.
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Appel a projet rénovation exemplaire

o Batiments visés :
— Situés sur le territoire national,

— Antérieurs a 1990 (date de livraison antérieure au 01/01/1990) et d’une surface SHON supérieure a 1000
m? ;

— D’usage de logements, tertiaire ou mixte.

o Prérequis :
— Avoir réalisé I'audit énergétique,

— Proposer un programme environnemental permettant I'atteinte d’un profil BD2M de niveau Bronze et une
réduction des GES d’a minima 50 % par rapport a I'existant.
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. Appel a projet rénovation exemplaire

o Trois subventions tiroir :

Prérequis : Etape 1:
Audit Choix de
énergétique I'accompagnateur

Etape 2 : Etape 3 : Etap? 4.: Etapt'a 5.: Etape 6 :
Commission Commission
Programme Etudes

environnemental environnementales de Conception Realisation S;);‘n :;n Il?'slglzol\r;l
BD2M BD2M &

Subvention Subvention Subvention

programme études travaux

Plafond € TTC 5 000 54 000 Suivant projet
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Mission pour la Transition Energétique Mesures a destination des copropriétés,
Maitres douvrages de Monaco

JE SOUHAITE ETRE
ACCOMPAGNE DANS LA

TRANSITION ENERGETIQUE
DE MON IMMEUBLE ?

Bénéficiez d’'un cofinancement des études et travaux
(jusqu’a 50% du budget) pour accompagner
votre copropriété dans une rénovation exemplaire.

Vous souhaitez faire des économies d’énergie, améliorer le confort

de vie de votre immeuble ?

Réalisez votre audit énergétique et un programme environnemental

et déposez votre demande sur le téléservice dédié en scannant le QR Code.

+ D'INFORMATIONS ? o
O L fon-energetique@goumo st Gouvernement Princier
PRINCIPAUTE DE MONACO

aaaaaaaaa
n w5 @ WWW.gOoUV.Mc



